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 چکیذُ

زر  (PAR)رسٍرعیٌَل  -پیزیسیل آسٍ( -2)-4ی تَاًوٌس وٌٌسُثب ػبهل ؽلاتِ وبزهینّبی ایي همبلِ ثِ رًٍس تؾىیل ووپلىظ ثیي یَى

ّبی خذثی ووپلىظ ٍ لیگبًس، ووپلىظ زارای ثبلاتزیي اس ثجت عیف ّبی هرتلف آثی، الىلی ٍ هیغل غیزیًَی اذتقبؿ زارز. پظهحیظ

، -100X، همسار تزیتَىpHعبسی ؽس. زر ّویي راعتب پظ اس ثْیٌِ ی وبر اًتربةًبًَهتز خْت ازاهِ 526ی خذة هَج ثیؾیٌِ خذة ثب عَل

ّبی خبة ٍ ًغجت هَلی زر حضَر ثب اػوبل رٍػ Cd:PARّبی فلش ٍ لیگبًس، ًغجت اعتَویَهتزی زر ووپلىظ سهبى، همسار اتبًَل ٍ غلظت

حبفل ؽس. ًْبیتبً همبزیز ػسزی ثَاثت تؾىیل  1:1ت فَرِ هَل ثز لیتز، ث 5/0ٍ  3/0، 1/0ّبی یًَی ّبی سهیٌِ زر  لسرتاًَاع هرتلف ًوه

ؽسُ اس زیسگبُ تزهَزیٌبهیىی ّبی تؾىیلّبی یًَی هرتلف هحبعجِ گززیس. ًتبیح زلالت ثز پبیساری ووپلىظّبی حبفلِ زر لسرتووپلىظ

 .  زارز

 
هتزي(PAR)رسٍرسیٌَل  -پیزیذیل آسٍ( -2) -4، کادهینکلیذي:  ّايٍاصُ  .، اسپکتزٍفَتَ

 

 . هقذه1ِ

ثب ؽیوی تزویجبت وئَرزیٌبعیَى  ˝ؽیوی ػٌبفز ٍاعغِ ػوستب

ووپلىظ  ˝ارتجبط زارز. اهزٍسُ تزویجبت وئَرزیٌبعیَى وِ هؼوَلا

   ی هب ایفب ؽًَس، ًمؼ ثغیبر هْوی زر سًسگی رٍسهزًُبهیسُ هی

 زررعس. هی ًظززؽَار ثِ عَر هؼوَلتؼزیف ووپلىظ ثِ وٌٌس.هی

 

هَلىَل ثب ٌّگبم تزویت تؼسازی یَى ٍ یب  حبل، یه ووپلىظػیي

ّبیی ی تؼساز اتنای زرثززارًسُؽَز، تب گًَِهی اتن هزوشی تؾىیل

عَر هغتمین ثِ اتن هزوشی هتقل اعت، افشٍى ثز ظزفیت وِ ثِ

  هوىيّب ٍخَز آیس. ووپلىظ)حبلت اوغبیؼ( ػبزی آى اتن ثِ

 )ثبر هٌفی(  آًیًَی یب  وبتیًَی )ثبر هثجت( ٍ )ثسٍى ثبر(، ذٌثی اعت 
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 ّبیی وِ ثب اتن هزوشی پیًَس زارًس را لیگبًس ٍ یبگزٍُ ثبؽٌس.

زر تؾىیل یه ووپلىظ ًبهٌس. ی الىتزٍى هیّبی زٌّسُهَلىَل

یب اتن هزوشی  زر اغلت هَارز لیگبًسّب یه خفت الىتزٍى ثِ فلش ٍ

ّب، اس تؾىیل پیًَس  وٍَالاًظ زّس. ثٌبثزایي ووپلىظزیگز هی

 .>1= آیٌسٍخَز  هیوئَرزیٌبًظ ثِ

ّبی هرتلف اس خولِ ؽیوی اهزٍسُ ایي تزویجبت زر سهیٌِ

تدشیِ، عٌتش هَاز آلی، فزآیٌسّبی وبتبلیشٍری فٌؼتی ٍ ًیش زرن 

 وبزهین>. 2اًس =فزآیٌسّبی ثیَلَصیىی وبرثززّبی سیبزی پیسا وززُ

. ایي خسٍل تٌبٍثی لزار زارز پٌدنی زر زٍرُ ٍ IIBزر گزٍُ 

لیگبًس هَرز  >. 3= اعتگزٍُ ّنٍخیَُ  رٍی ّبیثب ػٌقزػٌقز، 

 (1-وِ عبذتبر آى زر )ؽىل ثَزُ PARاعتفبزُ زر تحمیك اذیز 

ی هؼوَل وٌٌسُآٍرزُ ؽسُ اعت. ایي لیگبًس یىی اس ػَاهل ؽلاتِ

ّبی ووی هجتٌی ثز اعپىتزٍفَتَهتزی، خذة اتوی ٍ گیزیزر اًساسُ

 .اعت  پلاعوبی سٍج المبئی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .(PAR)رسٍرسیٌَل -پیزیذیل آسٍ( -2) -4ساختار لیگاًذ -1ضکل 

 
 . اثز فلش تز لیگاًذ1-1

ٍخَز  یزٌّسُثزّوىٌؼ ثیي فلش ٍ لیگبًس ًؾبى یثزرعی اٍلیِ

عِ ًَع ثزّوىٌؼ پیًَسی اعت وِ ثبیغتی هَرز تَخِ لزار گیزًس 

 (.2-)ؽىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .ّالیگاًذ در کوپلکس -ّاي فلشکٌصاًَاع تزّن -2ضکل 

 

یز بفلش، ع-لیگبًس σثَزى اًزصی ثزّوىٌؼ پیًَس ػلاٍُ ثز پبییي

الىتزًٍی  زارًس چِ زر حبلتی وِ تزاون πّب هبّیت پیًَس ثزّوىٌؼ

  ( ٍ چِ زر حبلتی وِ π ش اًتمبل یبثس )زٌّسُلرٍی لیگبًس ثِ ف

یبثس اًتمبل هی الىتزًٍی اضبفی رٍی فلش وِ ثِ لیگبًس یزاًغیتِ

 ،همسار هتَعظ ایي عِ ًَع ثزّوىٌؼ. زر ػول، (π-)پیًَس ثزگؾتی

 >.4= اعتتزاون ًْبیی الىتزًٍی ثز رٍی لیگبًس  یوٌٌسُتؼییي

 

 . تخص تجزتی2
 ّاهَاد ٍ رٍش. 2-1

هرلَعی اس  ،Cd:PARرٍػ ػوَهی ثزای تؾىیل ووپلىظ 

، اتبًَل، عسین -100X، تزیتَى PARًیتزات، لیگبًس وبزهین

ّیسروغیس، ّیسرٍولزیه اعیس، پتبعین ولزیس، اعتیه اعیس ٍ 

-وبر گزفتِعِ رٍػ هتساٍل ثِزر هٌبثغ ػلوی، . اعتعسین اعتبت 

فلش زر عبذتبر  : لیگبًس ًغجت اعتَویَهتزی ؽسُ ثزای ثزرعی

 :اًس اسّبی یًَی ػجبرتووپلىظ

 )رٍػ خبة( پیَعتِ تغییزاترٍػ  (1)

 ( رٍػ ًغت هَلی 2)

 ( رٍػ ًغت ؽیجی3)
ّب، رٍػ خبة ٍ رٍػ ًغجت هَلی اس اػتجبر ثِ زر ثیي ایي رٍػ

هزاتت ثبلاتزی  ًغجت ثِ رٍػ ًغجت ؽیجی ثزذَرزار ّغتٌس. ًْبیتبً 

خبة ًغجت اعتَویَهتزی لیگبًس ثِ فلش تؼییي ٍ ثب  ثب اػوبل رٍػ

 ؽَز.رٍػ ًغجت هَلی، ایي ًغجت تأییس هی
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 رٍش تغییزات پیَستِ. 2-1-1

ّبی وبتیَى ٍ ، هحلَل(3-)ؽىل زر رٍػ تغییزات پیَعتِ

ؽًَس هی  ای یىغبى ثِ عزیمی هرلَطّبی تدشیِلیگبًس ثب غلظت

ط ثبثت َّب زر ّز هرلُزٌّسّبی ٍاوٌؼوِ ول حدن ٍ ول هَل

عَر عیغتوبتیه تغییز ّب ثِزٌّسُثوبًس، ٍلی ًغجت هَلی ٍاوٌؼ

ی تلالی زٍ زر ایي رٍػ اس ًمغِ (. ٍ ... 7:3،  8:2، 1:9 وٌس )هثلاً

اهتساز هٌحٌی، عبذتبر اعتَویَهتزی ووپلىظ لبثل تؼییي ذَاّس 

 ثَز.

 

 

 

 

 

 
 

 .هٌحٌی تغییزات پیَستِ -3ضکل
 

 ًسثت هَلیرٍش . 2-1-2

ّبیی تْیِ ، یه عزی اس هحلَل(4-)ؽىل هَلی تزر رٍػ ًغج

 زٌّسُ )هؼوَلاًای یه ٍاوٌؼّب غلظت تدشیِؽَز وِ زر آىهی

ثب رًٍس  وِ غلظت زیگزیؽَز، زر حبلیزاؽتِ هیوبتیَى( ثبثت ًگِ

ی ؽىغت ًوَزار زر ایي رٍػ ًمغِ ؽَز.تغییز زازُ هی افشایؾی

 ی لیگبًس ثِ فلش اعت.ثْیٌِ هٌغجك ثز ًغجت

 

 

 

 

 

 

 
 

 .هٌحٌی ًسثت هَلی -4ضکل

 
 

 

 رٍش ًسة ضیثی . 2-1-3

ّبی ضؼیف هفیس اعت،ٍلی ٍیضُ ثزای ووپلىظ ثِ رٍػایي 

ّب یه ووپلىظ ته ی وبرثزز زارز وِ زر آىیّبتٌْب زر عیغتن

( ٍاوٌؼ 1) ؽَز. زر ایي رٍػ فزك ثز ایي اعت وِتؾىیل هی

اس ّز یه  سیبزیتَاًس تَعظ همسار اضبفی تؾىیل ووپلىظ را هی

( زر ایي ؽزایظ اس لبًَى ثیز 2ّب تىویل وزز ٍ )زٌّسُاس ٍاوٌؼ

 >.5= ؽَزپیزٍی هی

 
 ساسي. هحلَل2-2

 (PAR)رسٍرعیٌَل -پیزیسیل آسٍ( -2)-4 هَلار 001/0هحلَل 

 حدن گزم اس آى زر اتبًَل هزن ٍ ثِ 02152/0وززى اس حل

 لیتزی تْیِ ؽس.هیلی 100حدوی اتبًَل زر یه ثبليرعبًسى آى ثب 

گزم اس  0308/0 وززى ًیتزات اس حل وبزهینهَلار  001/0هحلَل 

 100زر ثبلي  همغز ةآى ثب آحدن رعبًسى  ثِ ٍهمغز  ةآى زر آ

  یس.آزعت هیِلیتزی ثهیلی

گزم  0308/0 ًیتزات اس حل وززى وبزهینهَلار  001/0هحلَل 

 100زر ثبلي  همغز ةآى ثب آحدن رعبًسى ثِ ٍغز هم ةآى زر آاس 

 یس. آزعت هیِلیتزی ثهیلی

لیتز هیلی 2وززى اس حل X -100زرفس تزیتَى  2 هحلَل

حدن رعبًسى آى لیتزی ٍ ثِهیلی 100حدوی تزیتَى هزن زر ثبلي

 . ثب آة همغز تْیِ ؽس

ثِ  89/5ثزاثز ثب  pHثب  اعتبتعسین  -اعیسهحلَل ثبفز اعتیه

 رٍػ سیز تْیِ ؽس

 هَلار وِ اس اًحلال 2/0(: عسین اعتبت 1هحلَل ؽوبرُ )

 زر همسار وبفی آة همغز ٍ  (CH3COONa.3H2O)گزم  722/2

 ؽَز.لیتزی حبفل هیهیلی 100حدن رعبًسى آى زر ثبلي ثِ

هَلار وِ اس  2/0اعیس گلاعیبل (: اعتیه2هحلَل ؽوبرُ )

یس گلاعیبل زر همسار وبفی آة اعاعتیهلیتز هیلی 16/1اًحلال 

       لیتزی حبفل هیلی 100حدن رعبًسى آى زر ثبلي همغز ٍ ثِ

 ؽَز. هی

     5/0ٍ  5/9تزتیت ، ثِ=89/5pHی ثبفز ثب ًْبیتبً ثزای تْیِ

 >. 6ؽَز =ثِ یه ثؾز اضبفِ هی 1ٍ2ی ّبی ؽوبرُاس هحلَل لیتزهیلی
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گزم اس پتبعین  28/37 اًحلالهَلار پتبعین ولزیس اس  0/2هحلَل 

یه حدن رعبًسى زر ثِعپظ ٍ  همغز ةآ همسار وبفی ولزیس زر

 ؽَز.تْیِ هی لیتزیهیلی 250ثبلي 

 ،25/1تزتیت ثِ 5/0ٍ  3/0، 1/0ّبی یًَیثزای ًیل ثِ لسرت

ثِ  (M0/2) پتبعین ولزیسهحلَل هبزر لیتز اس هیلی 25/6ٍ  75/3

-حدن هیاضبفِ ؽسُ ٍ ًْبیتبً ثِ یهیلی لیتز 0/25ی حدوی ّبثبلي

اعتفبزُ  زرفس 96ٍ اتبًَل  زر توبم هزاحل اس آة زٍثبر تمغیز .رعس

 25ّبی خذثی زر زهبی ثبثت گیزیچٌیي توبم اًساسُؽسُ اعت. ّن

 اًس.گزاز، اًدبم ؽسُی عبًتیزرخِ

 
ّاي تطکیل ّاي جذتی لیگاًذ هَرد استفادُ ٍ  کوپلکس. طیف2-3

  ذ.ض
ّبی حدوی هرتلفی اس فلش ٍ لیگبًس عبذتِ هزحلِ ًغجتزر ایي 

 Mغلظتّبی خذثی هزثَعِ ثب (، عیف5-ؽس. زر)ؽىل
اس  4×4-10

 ، آٍرزُ ؽسُ اعت.PARوبزهین ٍ لیگبًس 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ّاي هختلف فلش ٍ لیگاًذ.تا ًسثت ّاي جذتی لیگاًذ ٍ کوپلکسطیف -5ضکل 
 

تخاب ّاي جذتی لیگاًذ هَرد. طیف2-4  ضذُ استفادُ ٍ کوپلکس اً

ؽَاّس تدزثی ًؾبى زاز وِ ووپلىظ تؾىیل ؽسُ ثب ًغجت 

   ّب ( اس عبیز ووپلىظ6-)ؽىل  1 ثِ 3حدوی لیگبًس : فلش 

ًبًَهتز خْت تؼییي ثَاثت  526هَج تز ثَزُ ٍ زر ازاهِ عَلهٌبعت

 پبیساری اًتربة ؽس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Cd:PAR   ٍbي کوپلکسدٌّذًُطاىa لیگاًذ )طیف جذتی کوپلکس ٍ   -6ضکل 

 .(است  PARلیگاًذ
 

 ّاي تطکیل کوپلکسساسي پاراهتزّا در تعییي ثاتتتْیٌِ. 2-5

 هزتَطِ

هٌظَر زعتیبثی ثِ ثْتزیي حس تؾریـ ٍ حغبعیت، لاسم اعت ثِ

ٍ ...( ثْیٌِ  pHوِ پبراهتزّبی هرتلف غلظتی )اس لجیل غلظت حلال،

ػبهلی اعت. ثسیي ؽزایظ ثْیٌِ، رٍػ تهؽًَس. رٍػ ًیل ثِ 

ی پبراهتزّب ثبثت زر ًظز گزفتِ ؽسُ ٍ فمظ پبراهتزی وِ ّوِفَرت

گیزی زر هَرز اًساسُ وِ ثبیغتی ثْیٌِ ؽَز تغییز زازُ ؽس. وویت

 ّب اعت.ًوًَِّبی فَق، همسار خذة ثْیٌِ وززى فبوتَر

 ٌس، ػجبرتٌس اس:پبراهتزّبیی وِ زر ایي تحمیك هَرز ثزرعی لزار گزفت

همسار  -4اثز سهبى،  -X ،3-100همسار تزیتَى  -pH ،2اثز  -1

 . اتبًَل

هَلار  1/0ّبی اس هحلَلی هَارز زر ولیِ، pHثزای تٌظین 

 ّیسرٍولزیه اعیس ٍ عَز اعتفبزُ ؽس.

 
 pH. تزرسی اثز 2-5-1

 -4- (2-(II)وبزهینثز خذة ووپلىظ  pH خْت ثزرعی اثز

 4× 10-4 ّبی ؽبهلخذة هحلَل رسٍرعیٌَل، -پیزیسیل آسٍ(

Cdهَلار  4× 10-4رسٍرعیٌَل ٍ  -پیزیسیل آسٍ( -2) -4  هَلار
2+ 

. ًؾبى زازُ ؽسُ اعت (،7-)ؽىلزعت آهسُ زر ثزرعی ٍ ًتبیح ثِ

ثْیٌِ اًتربة ؽس. چزا وِ  pHػٌَاى ثِ 89/5ثزاثز  pHزر ایي هزحلِ، 

    هٌدز ثِ ًوَزؽَز وِ ّبی ثبلاتز رعَة هؾبّسُ هیpHزر 

  لاهجزت -لبًَى ثیز  اس اًحزاف   ٍ پرؼ   هبًٌس  ًبهغلَثی  ّبیپسیسُ
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زار ّبی ثغیبر اعیسی اهىبى پزٍتَىچٌیي زر هحیظؽَز. ّنهی

فزآیٌس  ی الىتزٍى ٍخَز زاؽتِ وِ ًْبیتبًّبی زٌّسُؽسى ّتزٍاتن

چٌساى ّبی ًِ pHتزتیت، عبسز. ثسیيتؾىیل ووپلىظ راهرتل هی

ّب، اعیسی ٍ ًِ چٌساى ثبسی خْت تؼییي ثَاثت پبیساری ووپلىظ

 رعٌس.هٌبعت ٍ هٌغمی ثِ ًظز هی

 

 

 

 

 

 

 

 
 . تز رًٍذ تغییزات جذب کوپلکس pHاثز  -7ضکل 

 

 X-100تزیتَى. تزرسی اثز هقذار 2-5-2

-هیلی 0/4تزتیت همسار لیتزی ثِهیلی 0/25حدوی زر یه ثبلي

هَلار     4× 10-4 لیتز اس هحلَلهیلی pH ، 0/1; 89/5لیتز اس ثبفز ثب 

 -2) -4  هَلار  4× 10-4هحلَل   اس  لیتزهیلی  0/3 ،(II)وبزهین

 X-100رسٍرعیٌَل ٍ همبزیز هتفبٍتی اس تزیتَى -پیزیسیل آسٍ(

ؽسى پظ اس یىٌَاذت س.حدن رعبًسُ ؽٍ ثب اتبًَل ثِ اضبفِافشٍزُ 

ًوبیؼ  (،8-)ؽىل. ًتبیح زر ؽسگیزی هحلَل، خذة آى اًساسُ

لیتز اس هیلی 8/0ثز اعبط ًتبیح حبفل، همسار  زازُ ؽسُ اعت.

 ی وبر اًتربة ؽس.ػٌَاى همسار ثْیٌِ، خْت ازاهِثِ X-100تزیتَى

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .رًٍذ تغییزات جذب کوپلکس تز X-100اثز هقذار تزیتَى -8ضکل 

 
 . تزرسی اثز سهاى2-5-3

    0/4تزتیت همسار لیتزی ثِهیلی 0/25حدوی زر یه ثبلي

 4× 10-4     لیتز اس هحلَلهیلی 89/5pH = ، 0/1لیتز اس ثبفز ثب هیلی

لیتز اس هیلی X ، 0/3-100لیتز تزیتَىهیلی 8/0 ،(II)وبزهینهَلار 

رسٍرعیٌَل افشٍزُ  -پیزیسیل آسٍ( -2) -4هَلار 4× 10-4 هحلَل

 -پیزیسیل آسٍ( -2) -4اس هحلَل  آذزیي لغزُ اضبفِ وززىپظ اس 

گیزی ؽس. عپظ هحلَل ثب سهبى ثب وزًٍَهتز اًساسُ رسٍرعیٌَل،

ؽسى هحلَل، همبزیز  حدن رعبًسُ ٍ پظ اس یىٌَاذتاتبًَل ثِ

 ،(9-)ؽىل ثز اعبط ًتبیح حبفل .گززیسگیزی خذة آى اًساسُ

 س.ی وبر اًتربة ؽػٌَاى سهبى ثْیٌِ، خْت ازاهِزلیمِ ثِ 50سهبى

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 . رًٍذ تغییزات جذب کوپلکساثز سهاى تز  -9ضکل 

 

 . تزرسی هقذار اتاًَل2-5-4

    0/4تزتیت همسار لیتزی ثِهیلی 0/25حدوی زر یه ثبلي

هَلار  4× 10-4  لیتز اس هحلَلهیلی 89/5pH =  ،1لیتز اس ثبفز ثب هیلی

 لیتز اس هیلی X ، 0/3-100لیتز تزیتَىهیلی 8/0 ،(II)وبزهین

همبزیز ٍ رسٍرعیٌَل  -پیزیسیل آسٍ( -2) -4هَلار 4× 10-4هحلَل

پظ اس  .حدن رعبًسُ ؽسهتفبٍتی اس اتبًَل افشٍزُ ٍ ثب آة همغز ثِ

گیزی گززیس. ًتبیح هحلَل، خذة آى اًساسُّز  ؽسى یىٌَاذت

 4ثز اعبط ًتبیح حبفل، همسار  هسُ اعت.آ (10-)ؽىل حبفل زر

 ی وبر اًتربة ؽس.ػٌَاى همسار ثْیٌِ، خْت ازاهِثِ لیتز اتبًَلهیلی
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 . رًٍذ تغییزات جذب کوپلکساثز هقذار اتاًَل تز  -10ضکل 

 

 . ضزایط تْیٌِ 2-6

تزیي هٌبعت   ّبی اًدبم ؽسُ، ثب تَخِ ثِ ًتبیح حبفل اس ثزرعی

-(II)وبزهینّبی تؾىیل ووپلىظ ثزای تؼییي ثبثت تدزثی ؽزایظ

 فَرت سیز اًتربة گززیس.رسٍرعیٌَل ثِ -پیزیسیل آسٍ( -2) -4

89/5  ;pH ،4 زرفس  0/2اس هحلَللیتز هیلی 8/0لیتز اتبًَل، هیلی

 زلیمِ  50ٍ سهبى  X-100حدوی تزیتَى -حدوی

 
 . تعییي تزکیة کوپلکس در ضزایط تْی2-7ٌِ

خذة  ،رٍػ تغییزات پیَعتِ )رٍػ خبة( وبرگیزیپظ اس ثِ

 -پیزیسیل آسٍ4- (2- )-(II)وبزهینّبی ووپلىظ هحلَل

 M یاٍلیِرسٍرعیٌَل ثب غلظت 
4-10×4  ٍ PAR526هَج زر عَل 

ّبی یًَی هرتلف ًبؽی اس ًبًَهتز تحت ؽزایظ ثْیٌِ ٍ زر لسرت

 زعت آهسًُتبیح ثِّب ٍ تزویت ثبلي گیزی ؽس.پتبعین ولزیس اًساسُ

زر ثِ تزتیت   رٍػ خبةوبر رفتِ زر ّبی ثِاس تزویت هحلَل

ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. زر ًتبیح  (11-)ؽىلٍ  (2ٍ 1-ٍلاخس)

     زیسُ  5/0حبفل ثیؾتزیي خذة زر وغز هَلی لیگبًس ثزاثز ثب 

ی تزویت ووپلىظ ثب ًغجت فلش ثِ لیگبًس ؽَز وِ ًؾبى زٌّسُهی

 اعت. 1:1

 

 

 

 

 

 
 

 -پیزیذیل آسٍ4- (2- )-(II)کادهینّاي رٍش جاب کوپلکس تزکیة تالي -1جذٍل 

 .رسٍرسیٌَل
 

 ؽوبرُ

 ثبلي

وغز هَلی 

 لیگبًس

 لیگبًس

M
4-10×4 

 فلش

M
4-10×4 

 ثبفز
 تزیتَى

100- X 

1 0 0 10 4 8/0 

2 1/0 1 9 4 8/0 

3 2/0 2 8 4 8/0 

4 3/0 3 7 4 8/0 

5 4/0 4 6 4 8/0 

6 5/0 5 5 4 8/0 

7 6/0 6 4 4 8/0 

8 7/0 7 3 4 8/0 

9 8/0 8 2 4 8/0 

10 9/0 9 1 4 8/0 

11 1 10 0 4 8/0 

 

 
 -4- (2-(II)کادهینّاي جذتی رٍش جاب در هَرد کوپلکس دادُ -2جذٍل

 .ّاي یًَی هختلفرسٍرسیٌَل در قذرت -آسٍ(پیزیذیل

 

وغزهَلی 

 لیگبًس

 خذة

 لسرت یًَی

1/0 

 لسرت یًَی

3/0 

 لسرت یًَی

5/0 

0 07661/0 0895/0 0962/0 

1/0 1764/0 1984/0 2376/0 

2/0 2586/0 2971/0 3475/0 

3/0 3014/0 3729/0 4168/0 

4/0 3403/0 4334/0 4963/0 

5/0 3752/0 4725/0 5586/0 

6/0 3398/0 4163/0 4899/0 

7/0 2718/0 3369/0 3921/0 

8/0 2123/0 2547/0 2923/0 

9/0 1551/0 1824/0 2248/0 

1 0979/0 1057/0 1098/0 
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ّاي ًاًَهتز ٍ قذرت 526هَج هٌحٌی رٍش جاب تزاي کوپلکس در طَل  -11ضکل 

 . پتاسین کلزیذ 5/0ٍ  3/0، 1/0یًَی 

 

هَل ثز  1/0چٌیي ثب اًدبم رٍػ ًغجت هَلی زر لسرت یًَی ّن

)فلش:لیگبًس(  1:1پتبعین ولزیس، تزویت ووپلىظ ثب ًغجت لیتز اس 

 آهسُ اعت. (12-ٍ هٌحٌی آى زر  )ؽىلتأییس ؽسُ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . ًاًَهتز 526هَج کوپلکس در طَل تزاي هٌحٌی رٍش ًسثت هَلی -12ضکل 

 

 ّاي یًَی هختلفة جذب هَلی کوپلکس در قذرتئ. ضزا2-8

ّبی یًَی هَلی ووپلىظ زر لسرت همبزیز ضزیت خذة

هرتلف، اس لغوت ذغی ًوَزارّبی رٍػ خبة زر وغز هَلی 

 ووپلىظّبی فلش ثِ ؽىل تمزیجبً توبم یَىوِ  ثبلای لیگبًس، خبیی

 س.اًزرج ؽسُ( 3-خسٍل)اًس، تؼییي ؽسُ ٍ ًتبیح هزثَعِ زر زرآهسُ
 

 -پیزیذیل آسٍ4- (2- )-(II)کادهینضزائة جذب هَلی کوپلکس  -3 جذٍل

 . ّاي یًَی هختلفًاًَهتز ٍ در قذرت 526هَج رسٍرسیٌَل در طَل

 لسرت یًَی
 ((εضزیت خذة هَلی 

nm 526λ= 

1/0 68/4390 

3/0 28/5471 

5/0 51/6260 

 

 
 ّاي تطکیل. هحاسثات ثاتت2-9

ی ثَاثت تؾىیل هؾبثِ رٍػ پیؾٌْبزی تَعظ رٍیىزز هحبعجِ

ثب . >16تب  7=فزخ لزیت ٍ ّوىبراى زر همبلات هتؼسز هزثَعِ اعت 

، رسٍرعیٌَل -پیزیسیل آسٍ( -2) -4ثب  (II)وبزهینوِ تَخِ ثِ ایي

را تؾىیل  1ث1ِپبیسار ثب ًغجت اعتَویَهتزی فلش:لیگبًس،  ووپلىظ

( لبثل 1)یهؼبزلِ فَرتزّس، ٍاوٌؼ تؾىیل ووپلىظ ثِهی

 :ًوبیؼ اعت

(1)           
  
   

-
    

 
                               

 آیس:( ثِ زعت هی2ی )ّبی تؾىیل ووپلىظ اس هؼبزلِثبثت

(2)             β        
 [  

  ]  -
 ⁄                           

( اس [C]یب  CdL2( غلظت ووپلىظ )11-ی هبوشیون )ؽىلزر ًمغِ

 آیس:زعت هی( ث3ِی )هؼبزلِ

(3)    [ ]    ε⁄                                                  

Cd] وبزهینّبی تؼبزلی چٌیي غلظتّن
2+

L]ٍ لیگبًس  [
-
زر  [

( لبثل 5( ٍ)4( ثب اعتفبزُ اس )هؼبزلات )11-ی هبوشیون )ؽىلًمغِ

 :اعتتؼییي 

(4)                          [  
  ]                              

    

(5)     [ ]                                                       

(، همبزیز ثبثت2ی )زر هؼبزلِ( 5( ٍ )4(، )3ثب لزارزازى هؼبزلات )

( ًؾبى 4-هحبعجِ ؽس ٍ ًتبیح حبفل زر )خسٍل )β)ّبی تؾىیل 

 زازُ ؽسُ اعت.

 

ًاًَهتز ٍ در  526هَج ّاي تطکیل کوپلکس در طَلهقادیز ثاتت -4جذٍل 

 . ّاي یًَی هختلفقذرت

 لسرت یًَی
 لیگبًس -ًغجت فلش

L/M 

 ((εضزیت خذة هَلی 

nm 526λ= 

1/0 1:1 67/863 

3/0 1:1 91/877 

5/0 1:1 85/923 

 
 ّاي تطکیل کوپلکس تِ قذرت یًَی. ٍاتستگی ثاتت2-9-1

ِ ث بزٌ، ثب اعتووپلىظثب تؼییي ضزائت خذة هَلی ٍ تزویت 

 پیَعتِ   تغییزات  رٍػ اًدبم اس   آهسُ  زعتثِ  خذثی اعلاػبت 
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ّبی تؾىیل ّبی یًَی هرتلف، ثبثتترخبة( زر لس)رٍػ 

ثب اعتفبزُ اس ایي ًتبیح، همبزیز  ووپلىظ هَرز هحبعجِ لزار گزفت.

هحبعجِ ؽس ٍ ًوَزارّبی  (5-خسٍل) ّبی تؾىیللگبریتوی ثبثت

زٍم لسرت  یریؾِ  ّبی تؾىیل ثز حغت ٍاثغتگی لگبریتن ثبثت

پیزیسیل  -4- (2 -(II)وبزهینیًَی رعن گززیس. ثزای ووپلىظ 

ثب افشایؼ لسرت یًَی اس  (13-)ؽىلثب تَخِ ثِ  رسٍرعیٌَل -آسٍ(

moldm
 .یبثسّبی تؾىیل افشایؼ هیثبثت 5/0تب  1/0 3-
 

ّاي یًَی ّاي تطکیل کوپلکس در قذرتهقادیز لگاریتن ثاتت -5جذٍل

 .هختلف

 لسرت یًَی
(logβ) ثبثت تؾىیل 

nm    526   λ= 

1/0 9363/2 

3/0 9434/2 

5/0 9656/2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . ي دٍم قذرت یًَیّاي تطکیل کوپلکس تز حسة ریطِثاتتلگاریتن  -13ضکل 

 
ثاتت تطکیل ٍ لگاریتن ثاتت  . تعییي ضزائة جذب هَلی،2-9-2

 تطکیل تصحیح ضذُ

فَرت ذبلـ( خْت ًیل ثِ ثب تَخِ ثِ خذة ًبچیش لیگبًس )ثِ

تزیي ًتبیح ثَاثت تؾىیل، ؽبیغتِ اعت وِ خذة آى اس فحیح

هَرز ًظز زر رٍػ خبة وغز  خذة ووپلىظ زر وغزّبی هَلی

ؽسُ ٍ هحبعجبت ػیٌبً تىزار ؽَز. ثب لحبػ وززى خذة لیگبًس، 

ی ضزائت خذة هَلی، ثبثت تؾىیل ٍ لگبریتن همبزیز تقحیح ؽسُ

 ( آٍرزُ ؽسُ اعت.6-ثبثت تؾىیل زر )خسٍل
 

 

 

 

 . ّاي یًَی هختلف تزاي کوپلکسثَاتت تطکیل تصحیح ضذُ در قذرت -6جذٍل 

 پبراهتز
 رت یًَیلس

1/0 3/0 5/0 

εcorr 80/3778 65/4810 26/5574 

corrβ 54/877 75/891 49/942 

log βcorr 9433/2 9502/2 9743/2 

 

 . ًتیجِ گیزي3

تَاًس ثِ ًحَ حدوی ثْیٌِ هی -ثب زرفس حدوی X-100تزیتَى

ؽسُ هحلَل تؾىیلّبی ونهؤثزی ثبػث افشایؼ اًحلال ووپلىظ

زلیل ػسم ثِ غیزیًَی ؽَز ٍ ایي ػبهل فؼبل عغحی هحیظ آثیزر 

عوی ثَزى، فزاٍاًی ٍ ؽفبفیت ًَری خبیگشیي هٌبعجی ثزای هرلَط 

ّبی خبة ٍ ًغجت هَلی، زر ؽزایظ رٍػ .اعتّبی آلی حلال

 -پیزیسیل آسٍ4- (2- ) -(II)وبزهین ووپلىظثْیٌِ ثزای 

-تأییس هی را 1ثِ  1ًغجت اعتَویَهتزی فلش : لیگبًس  رسٍرعیٌَل

، اتبًَل، X-100 ، همسار تزیتَىpHی غلظت، ًوبیس. زر ؽزایظ ثْیٌِ

ثب تغییز لسرت یًَی، تغییزی زر ًغجت اعتَویَهتزی  زهب ٍ سهبى

آیس ٍ فمظ ٍخَز ًویؽسُ ثِّبی تؾىیلفلش:لیگبًس زر ووپلىظ

یبثس. ثبلا ثَزى ثبثت تؾىیل هْز ّب افشایؼ هیثَاثت تؾىیل آى

 ّبی هزثَعِ اعت.پبیساری تزهَزیٌبهیىی ووپلىظتأییسی ثز 
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